Принцип дії приладу, що розробляється
Прилад працює наступним чином (рис. 1.6). У корпусі (6) послідовно встановлені ультразвуковий перетворювач (випромінювач) (1), мірний канал (3) з парціальною перегородкою (4) та ультразвуковий перетворювач (приймач) (1). Кількість газу, що проходить через корпус (6) лічильника розподіляється між мірним каналом (3) та отворами в парціальній перегородці (4). У вимірювально-обчислювалюваному блоці (ВБО) (5) проводяться розрахунки.
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Рисунок 1.5 – Принципова схема лічильника газу.

Об'єм газу, що протікає через газопровід, визначається сумою розподілених об'ємів. Об'єм газу, що протікає через мірний канал (3), обчислюється за витратою і швидкістю руху газу за допомогою імпульсних ультразвукових (УЗ) сигналів, які проходять в потоці газу один і той же шлях від одного перетворювача (1) до іншого проти і за напрямком руху газу за різні проміжки часу. При наявності в трубопроводі газу відбувається (залежно від середньої швидкості потоку газу) зміна часу розповсюдження ультразвукових імпульсів між перетворювачами. Облік затримок в акустичному на електронному тракті лічильника при розповсюдженні УЗ імпульсів проти потоку і за ним дозволяє підвищити точність вимірювання швидкості потоку газу шляхом повного виключення їх впливу в робочому режимі[13].
ВОБ (5) забезпечує повне виконання таких функцій як:
· формування керуючих сигналів, синхронізуючих роботу лічильника;
· посилання зондуючих імпульсів на перетворювачі;
· приймання, комутацію та підсилення сигналів від перетворювачів;
· формування та вимірювання часових інтервалів;
· обчислення та зберігання величин введених установок та результатів вимірювань;
· передачу інформації в модуль індикації і у зовнішні пристрої;
· живлення вузлів лічильника необхідними для функціонування напругами.
В підсумку отримуємо виміряну швидкість потоку газу, яка не залежить від швидкості УЗ, що змінюється від температури, тиску і хімічного складу робочого середовища.
Обґрунтування вибору елементів вимірювальної схеми.
Ультразвуковий перетворювач (Рис 1.6) складається з корпусу (1) з гайкою (2) для з’єднання з корпусом лічильника, погоджуючий шар (6), чутливий елемент (7) (п’єзоелемент ), демпфер (8), компенсатор (9), резонансний задавач частоти (10) (виконаний в формі тонкостінного стакану), ізолятор (11), електропровід (5) для підключення чутливого елементу до ВОБ, та все це залите епоксидним компаундом (4).
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Рисунок 1.6 - Ультразвуковий перетворювач.
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