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(roBHa Ha3Ba)
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3ABJAAHHA
HA MAriCTEePChKY IMCEPTALII0 CTyAEHTY

Panpko Osienu [leTtpiBHu

(mpi3BuLe, iM’s, 0 GATEKOBI)

1. Tema muceprartii: JlocaiDKCHHS HaPaBICHUX BJIACTUBOCTEH PiN-JaTYMKIB HABAHTAKCHHS

HayKOBHUi# KepiBHUK aucepranii  AnapeeBa OneHna BikropiBHA, K.T.H., JIOIIEHT

(mpizBuIe, iM’s1, IO OATHKOBI, HAYKOBHI CTYIIiHb, BUCHE 3BAHHS)

3aTBEPJKEH1 HAKa30M 10 YHIBEPCUTETY BIT «__ » 20 p.Ne

2. CTpOK MoJjaHHs CTyIeHTOM aucepraiii 22 tpaBHs 2018 p.

3. O0’ekr gnocmimxkenHs: IIpykHi ejJeMeHTH PIN-ITaTYuKIiB  JUIs

BUMIDIOBAHHS

HaBaHTAXXCHHSA

4. Tlpeamer nocmimkeHHs: JOoCaiKeHHS HAapaBIEeHUX BJIACTMBOCTEN MEPETBOPIOBAYIB 3

OPY>KHUM CJICMECHTOM 3CYBHOT'O TUITY




5. Ilepenik 3aBmaHb, SKi MOTPiIOHO po3poOuTu: IlpoBecTH OIS Bar, B SIKUX SIKUX

JTATYUKU SBIISTFOTHCS HAIPSBIIOYUMHU JUISL 00epTaibHOTO pyxy: Orisig aHaioriB  Pin-
nmatuynkiB; OOrpvHTYBAaTH HEOOXIAHICTHIPOBEACHL EKCIIEPUMEHTIB 1 TEOPETHYHHUX
TTOCIKEHb HAIIPABJIECHUX BJIACTUBOCTEW Pin-natunka: [ToOynoBa MareMaTH4YHOI MOJENI

HaIrpaBJICHUX BJIACTUBOCTEH 3CYBHOI'O THIIY I[aT‘-II/IKiB; MaremaTu4He MOACIIOBAHHSA

HAIIpABJICHUX BJIACTUBOCTEHN Pin-maryukiB;, [IpoBecTH ekcnepeMEeHTANbHI AOCIIHKEHHS

HAIIpaBJICHUX  BJIACTUBOCTEN Pin-matumka; OOrpyHTYBaHHA aAeKBAaTHOCTI MOJEINI;

BucHOBKH.

6. OpieHTOBHMI TepenmiK uTocTpatuBHOTO(rpadiuyHoro) matepiamy: 6.1.JIuct orasamy

agasoriB — 1 apk. ¢.Al; 6.2. JIMCT ONNIAY aHAJOTIB IIPSIMOrO HABAHTAXOKEHHS — | apk.

d.Al: 6.3. Jluct marematnynoi Mmoaemi — 1 apk. d.Al; 6.4. Jluct cxemu pin-naryukis — 1

apk. ®.Al: 6.5. Jluct cTpykrypHoro aHamizy — 1 apk. d.Al: 6.6. Jluct nokamiii pin-
matyukiB — 1 apk. &.Al: 6.7. IlpeseHramyiaux Juct — 1  apk. &.Al.

7. OpieHTOoBHUH nepenik myOmikaiiid 7.1. 3cyBHUN 0ano4yHU TEH30PE3UCTOPHUMN JAATUYUK

HaBaHTaxeHHs; 7.2. Bukopuctandsa 1HOOpMAIIWHUX TEXHOJIOTIM YV BaroBUMIPIOBAJILHIN

TEeXHII; 7.3. Hanpasneni BJIACTUBOCTI pin-IaTYUKIB HAaBAHTAXKECHHS

8. KOHCYJIbTaHTH PO3/iIiB JUCEpPTaLlii

) C Ilignuc, nara
) [IpizBumie, iHiIianM Ta mocaaa
Pos3nmin 3aBJaHHA 3aBJaHHA
KOHCYJIbTaHTa .
BH/AB PUITHSB
9. Jlatra Buaaui 3aBIaHHs 05 6epesns 2018 p.

* KOHCYJIbTAHTOM He Moske OyTH 3a3Ha4€HO HAyKOBOTO KEpiBHUKA



Kanengapaui nnan

=]

Ha3pa eramniB BUKOHaHHS

CTpok BUKOHAHHS €TaIiB

3/1_1 MaricTepchKoi aucepTraiii MaricTepchKol aucepTaiii Tipmairica

1 | O3naiioMieHHS 3 3aBIaHHAM 05.03.18

2 | Orsa 1 aHawi3 JiTepaTypu 06.03.18-09.03.18

3 | [lareHTHUIt OMIyK 12.03.18-13.03.18

4 | Anaii3 XxapakTepucTHK Pin-maTdauka 14.03.18-16.03.18

5 | Po3poOka MaTeMaTHYHOT MOJCITI 19.03.18-30.03.18

6 | AHasiTUYHE NOCIIIKEHHS 02.04.18-13.04.18

7 | EkciepeMeHTanbHe JTOCITIKEHHS 16.04.18-20.04.18

8 | OdopmireHns MaricTepchKol 07.05.18
aucepTalii Ta ii rpagpiqyHOi YaCTUHU

9 |IlpencraBnenns MJ| Ha mepeBipky 08.05.18
HAyYKOBOMY KEPIBHUKY

10 | MMepemaua  wmarepianiB ~ MJI  Ha 09.05.18
MEePEBIPKY BUSIBICHHS 301T1B/CX0XKOCTI
TekcTiB cepBicom Unicheck

11 | [IpencraBiaeuns M/ Ha perieH3i0 10.05.18

12 | IIpencraBaeuuss MJl Ha 3aTBepIKEeHHS 11.05.18
3aBiAyI0UUM Kadeaporo

13 | Iepenaua enexTponHoi Bepcii M/ 10 17.05.18
0101i0TeKH

14 | [TpencraBiacHHS MJ1 hi (o) 18.05.18
ex3amenaniinoi kowmicii HTYY «KIII
imeHi1 Iropa CikopcbKkoro»

CryneHr Pagpko O.IL
(iamic) (iniuiamm, npissAiLe)
HaykoBuii kepiBHUK qucepTarii Annpeesa O.B.
(o) (ininianm, npissuILe)

HAIIOHAJIbHUY TEXHIYHUHN YHIBEPCUTET YKPAIHU
«KUIBCBKHUH HNOJITEXHIYHUMU IHCTUTYT
IMEHI ITOPS CIKOPCHKOI'O»

[TpunanodyaiBHUI

(oBHa Ha3Ba IHCTUTYT (PaKyIbTETY)

[MTpunanodyayBanHsI

(oBHa Ha3Ba Kadeapn)

«Ha npaBax pykonucy»
VJIK 681.586.2

«/lo 3axucry nomymeHo»

3aBigyBau kadenpu




M. I'epaimMuyk

(mignmc) (iHiLiany, mpi3BHILE)

“« 2018 p.

MaricTrepcbKka qucepraiis

31 criemiaapbHOoCTI MeTposoris ta iHGhopMaIliHHO-BUMIPIOBAIIbLHA TEXHIKA

(xop 1 Ha3Ba CHELiaIbHOCTI)

Ha TEMY: Z[OCJ'IiIDKGHHH HaIIpaBJICHMUX BJIACTUBOCTEH pin-IIaTLII/IKiB HaBaHTaXCHH

Buxkonas (-1a): cryneHt (-ka) _6  kypcy, rpynu 11I-61m
(umdp rpymm)

Pansko Onena [leTpiBHa

Mpi3BUILE, iM’s1, 10 OATHKOBI mianuc
p

HayxoBswuit kepiBauk AHapeeBa OneHa BikTopiBHA, K.T.H., JIOIEHT

(mocazna, HAyKOBHH CTYIIiHb, BYEHE 3BAHHS, MPI3BHIIE Ta 1HIMIAIN) (migmmc)
Koncynbrant
(Ha3Ba po3iny) (HayKOBHIi CTYIiHb, BUYCHE 3BAHHSI, , IPI3BUIIIE, 1HILIAIN) (miamnuc)
Peuenszenr
(nocaja, HAyKOBHMH CTYIIHb, BUCHE 3BaHHS, HAYKOBUH CTYIIHb, IPI3BUILE Ta 1HILIAIN) (mianuc)

3acBiauyro, 10 y Miif MaricTepchKii auceprarii
HEMa€ 3aM03U4EHb 3 Mpallb 1HITNX aBTOPiB 0e3
BIJIMIOBITHUX ITOCHJIAHb.

Crynent

(mimac)

Kwuis — 2018 p.



BIIOMICTh MATICTEPCHKOI ITUCEPTAILIL

g 5
Ne S . =B )
o [To3naueHHs HaitmenyBanHs % o | [IpumiTka
3/ 5 E B
=
1 A4 3aBaaHHsa HA
MaricTepchbKy
JIMCePTAIiIO
2 A4 M/I.I1161Mm.04.01 [TosicaroBanbpHa
3armcKa
3 Al M/I.I1161Mm.04.02.01 Orusi1 aHaJIoTIB 1
4 Al M/1.11161m.04.02.02.03 Orns aHaaoris 1
(mpstmof i)
5 Al MJI.I1161m.04.02.04 MarematuuHa 1
MOJICITh
HAIPABJICHUX
BJIACTUBOCTEMN
6 Al MJI.TT161m.04.02.05..06 Cxema pin-garymka 1
7 Al M/.I1161m.04.02.07 CtpykTypHHil 1
aHami3
8 Al M/1.I1161m.04.02.07 Jlokariii pin- 1
ATYUKIB
9 Al M/.I1161m.04.02.07 [Ipe3enTanis 1
7 apk.¢. Al
MJI.IT161Mm.00.04.00
116 ITigm. | Jara
Po3po6H. Panpko O.IL Jlucr Jlucti
KepisH. Annpeesa O. B. 1 1
Komnc. (T) BinomicTte KITII imeni Irops
Komnc. (E) MaricTepchKoi CikopchKOTO
Konc. (O) nuceprantii kad. [1b
H/konTp. rp. [II - 61m
3aB.kad.




Maricrepcbka qucepraumisi

Ha Temy: JOCIIDKEHHS HAITPAaBJICHUX BIACTUBOCTEH PiN-AaTYMKIB

HaBaTaXXCHHA

Kuis — 2018 poky



Cnmcoxk BUKOPUCTAHOI JIiTepaTypH

. Pacuer snexktponHbIX cxem. [Ipumepsl u 3amaun: Yued. mocodue Jyisi By30B IO CII€ll.
anektpoH. texuuku/I'. Y. Usproposa, I'. B. Kopones, B. A. TepexoB u ap. —M.:
Briciias mk., 1987.

. Knoxosa H. II. Tenzopesuctopbl: Teopusi, METOIUKH pacueTa, pa3paboTku. —M.:
MammuHoctpoenue, 1990.

. [IpoexTupoBaHus JaTYMKOB JJisi u3MepeHus: Mmexannueckux Bennuud/ [lox pen. E. T1.
Ocamuero. M.: Mammnoctpoenue, 1979. 480 c.

. Meroasl u cpenctBa uaMepenuit: Yueonuk st By30B / .. Pannes, A.Il. Tapacenko.
- 2-e u31., crepeotur. - M.:M3narensckuii nentp "Axanemus", 2004. - 336 c.

. ®eonockeB B.W. ConporuBienrne Matepuanos: Y4ue0. ais By30B. — 10- u3n., mepepad.
u jgon.-M.: U3n-so MI'TY um. H.D.baymana, 1999.- 592 c.

. Load Measuring Pins [Enektponnuii  pecypc]. — Pexum  goctymy:

https://www.magtrol.com/product/load-measuring-pins

. XapakTepuCTUKH MATEpUajoB U1 yOPYIMX JJEMEHTOB TEH30PE3UCTOPHBIX
u3MepurenbHbiXx ycrpoilcts/ B.A. Bbopucos, A.Il. beikon, A.B. UrnartoB u nap.//
N3meput. Texnuka. 1985.

. ®etucos I'.I1. MaTtepuanoBeaeHue u TexHonorus merauion, 2001, 640 c.


https://www.magtrol.com/product/load-measuring-pins

JlomaTkn



JlomoTok A

IHoka3u

Nnepuoro IToxka3u apyroro

PKII PKII NepeTrBopoBaYa | INeperBoproBaya

Kyt Nepuoro JAPYroro | po3paxoBaHOro PO3paxoBaHOro

noBopory, | nmepersopoB | neperso | 4epe3 PIIK npu | gepe3 PIIK npu 20

rpaagycu aya proBaua | S 000 rp=2,0000 000 rp=2,0000
0,0 -0,95506 0,52165 -2387,7 5216,5
4,0 -0,87258 0,53421 -2181,5 5342,1
8,0 -0,78627 0,54513 -1965,7 5451,3
12,0 -0,69762 0,55453 -1744,1 5545,3
16,0 -0,60585 0,56241 -1514,6 5624,1
20,0 -0,51209 0,56857 -1280,2 5685,7
24,0 -0,41655 0,57308 -1041,4 5730,8
28,0 -0,31983 0,57590 -799,6 5759,0
32,0 -0,22230 0,57704 -555,8 5770,4
36,0 -0,12436 0,57643 -310,9 5764,3
40,0 -0,02638 0,57413 -66,0 5741,3
44,0 0,07059 0,57011 176,5 5701,1
48,0 0,16689 0,56446 417,2 5644,6
52,0 0,26181 0,55713 654,5 5571,3
56,0 0,35387 0,54815 884,7 5481,5
60,0 0,44371 0,53765 1109,3 5376,5
64,0 0,53103 0,52553 1327,6 5255,3
68,0 0,61462 0,51198 1536,6 5119,8
72,0 0,69469 0,49708 1736,7 4970,8
76,0 0,77061 0,48074 1926,5 4807,4
80,0 0,84178 0,46333 2104,5 4633,3
84,0 0,90822 0,44464 2270,6 4446,4




88,0 0,96973 0,42490 24243 4249,0
92,0 1,02508 0,40406 2562,7 4040,6
96,0 1,07535 0,38256 2688,4 3825,6
100,0 1,11901 0,36008 2797,5 3600,8
104,0 1,15666 0,33741 2891,7 3374,1
108,0 1,18816 0,31352 2970,4 3135,2
112,0 1,21281 0,28967 3032,0 2896,7
116,0 1,23082 0,26531 3077,1 2653,1
120,0 1,24207 0,24076 3105,2 2407,6
124,0 1,24662 0,21622 3116,6 2162,2
128,0 1,24426 0,19173 3110,7 1917,3
132,0 1,23503 0,16727 3087,6 1672,7
136,0 1,21892 0,14333 3047,3 1433,3
140,0 1,19631 0,11961 2990,8 1196,1
144,0 1,16701 0,09641 2917,5 964,1

148,0 1,13113 0,07382 2827,8 738,2

152,0 1,08910 0,05212 2722,8 521,2

156,0 1,04063 0,03119 2601,6 3119

160,0 0,98640 0,01131 2466,0 113,1

164,0 0,92678 -0,00773 2317,0 -17,3

168,0 0,86149 -0,02543 2153,7 -254,3
172,0 0,79183 -0,04202 1979,6 -420,2

176,0 0,71706 -0,05740 17927 -574,0
180,0 0,63812 -0,07113 1595,3 -711,3
184,0 0,55473 -0,08360 1386,8 -836,0
188,0 0,46875 -0,09449 11719 -944.,9
192,0 0,37885 -0,10384 947,1 -1038,4
196,0 0,28818 -0,11152 720,5 -1115,2
200,0 0,19255 -0,11759 481,4 -1175,9

10



204,0 0,09720 -0,12216 243,0 -1221,6
208,0 -0,00030 -0,12484 -0,8 -1248,4
212,0 -0,09846 -0,12588 -246,2 -1258,8
216,0 -0,19659 -0,12517 -491,5 -1251,7
220,0 -0,29461 -0,12276 -736,5 -1227,6
2240 -0,39241 -0,11867 -981,0 -1186,7
228,0 -0,48814 -0,11290 -1220,4 -1129,0
232,0 -0,58303 -0,10548 -1457,6 -1054,8
236,0 -0,67586 -0,09641 -1689,7 -964,1
240,0 -0,76624 -0,08593 -1915,6 -859,3
2440 -0,85305 -0,07385 -2132,6 -738,5
248,0 -0,93678 -0,06026 -2342,0 -602,6
252,0 -1,01622 -0,04531 -2540,6 -453,1
256,0 -1,09242 -0,02912 -2731,1 -291,2
260,0 -1,16323 -0,01166 -2908,1 -116,6
264,0 -1,22959 0,00705 -3074,0 70,5

268,0 -1,29109 0,02671 -3227,7 267,1
272,0 -1,34599 0,04744 -3365,0 4744
276,0 -1,39589 0,06880 -3489,7 688,0
280,0 -1,43949 0,09109 -3598,7 910,9
284,0 -1,47688 0,11431 -3692,2 1143,1
288,0 -1,50757 0,13747 -3768,9 1374,7
292,0 -1,53182 0,16136 -3829,6 1613,6
296,0 -1,55011 0,18561 -3875,3 1856,1
300,0 -1,56087 0,21011 -3902,2 21011
304,0 -1,56506 0,23459 -3912,7 2345,9
308,0 -1,56218 0,25941 -3905,5 2594,1
312,0 -1,55252 0,28380 -3881,3 2838,0
316,0 -1,53615 0,30777 -3840,4 3077,7

11



320,0 -1,51310 0,33180 -3782,8 3318,0
324,0 -1,48343 0,35550 -3708,6 3555,0
328,0 -1,44716 0,37868 -3617,9 3786,8
332,0 -1,40521 0,39814 -3513,0 3981,4
336,0 -1,35690 0,41903 -3392,3 4190,3
340,0 -1,30257 0,43904 -3256,4 4390,4
344,0 -1,24271 0,45803 -3106,8 4580,3
348,0 -1,17801 0,47583 -2945,0 4758,3
352,0 -1,10810 0,49242 -2770,3 4924,2
356,0 -1,03334 0,50780 -2583,4 5078,0
360,0 -0,95467 0,52165 -2386,7 5216,5

12



JlonaTtok b

A ¢ Pizauust A ¢ | Piznung noxubok
88,01 0 0
88,22 -0,21 -0,37
87,87 0,35 0,05
88,15 -0,28 -0,26
87,66 0,49 0,24
87,70 -0,04 0,17
87,49 0,21 0,41
87,54 -0,04 0,37
87,60 -0,06 0,23
-91,77 -0,63 -0,27
-91,34 -0,43 -0,55
-91,76 0,42 -0,10
-92,26 0,50 0,46
-92,33 0,07 0,35
-92,31 -0,02 -0,09
-91,98 -0,33 -0,29
-92,48 0,50 -0,34
-91,41 -1,07 0,31
-92,08 0,67 0,13
-91,00 -1,08 0,28
-93,47 2,47 -1,57
-91,65 -1,82 -0,09
-93,26 1,61 -1,13
-90,14 -3,11 1,80
-92,55 2,41 -0,74
-91,23 -1,32 0,64
-93,10 1,87 -1,18

13



-91,90 -1,20 0,01
-92,68 0,78 -0,81
-92,06 -0,62 -0,15
-92,46 0,40 -0,53
88,69 -1,16 0,53
87,87 0,82 -0,23
87,77 0,10 -0,14
86,46 1,32 -1,33
87,49 -1,03 -0,25
87,44 0,04 -0,54
88,57 -1,13 0,07
88,03 0,54 -0,34
88,29 -0,26 -0,49
87,18 1,11 0,15
87,22 -0,04 -0,67
87,11 0,12 0,35
89,05 -1,94 -2,10
87,50 1,55 -0,16
88,95 -1,46 -1,40
85,93 3,02 1,81
88,61 -2,67 -0,82
86,98 1,63 0,35
88,95 -1,97 -1,50
87,68 1,27 -0,17
88,44 -0,76 -1,06
87,87 0,57 -0,45
88,19 -0,32 -0,77
-93,01 1,20 0,34
-92,30 -0,71 -0,44

14



-92,35 0,05 -0,67
-90,63 -1,73 -1,69
-91,70 1,08 -0,61
-91,65 -0,06 -0,85
-92,84 1,20 -0,04
-92,12 -0,72 -0,40
-91,70 -0,42 0,07
-92,23 0,53 -0,98
-91,88 -0,35 -1,27
-92,03 0,15 -0,48
-91,36 -0,67 -0,40
-91,69 0,33 -0,44
-93,44 1,75 -1,95
-91,58 -1,87 0,18
-91,49 -0,09 0,37
-89,03 -2,46 2,32
-90,48 1,45 0,96
-90,61 0,13 0,91
-91,60 1,00 -0,21
-89,79 -1,82 1,62
-86,87 -2,92 4,49
83,14 9,99 -5,53
79,80 3,33 -8,91
76,42 3,38 -12,56
91,57 -15,15 3,25
93,49 -1,93 5,14
95,26 1,77 6,85
88,54 6,72 -0,44
88,05 0,49 -0,40

15
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