
Практичне заняття - комп’ютерний практикум №5

ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ПАРАМЕТРІВ ЗБУРЕНЬ НА РОБОТУ ГРАВІМЕТРА 

Відомо, що використання ЦОМ дає змогу зменшити, а в деяких випадках – цілком усунути необхідність проведення фізичних експериментів з реальними пристроями, набагато скоротити терміни, підвищити продуктивність, точність досліджень; все це дає значний економічний ефект.

Мета роботи: дослідження впливу параметрів збурюючої дії і деяких власних параметрів гравіметра (Г) за допомогою ЦОМ. 

Задачі ПЗ:

1) перетворити диференціальні рівняння руху Г зі змінними коефіцієнтами на рівняння “машинного” вигляду;

2) розробити алгоритм розв’язання диференціального рівняння руху Г за допомогою ЦОМ;

3) дослідити за допомогою ЦОМ вплив частот ( і амплітуд 
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, збурюючих дій для найнесприятливіших резонансних випадків: (=(0, (=2(0, (=3(0, 2(=(0, 3(=(0, де (0 - частота власних коливань Г;

4) дослідити вплив на роботу приладу деяких параметрів Г (відносно коефіцієнта демпфірування (, передатного коефіцієнта 
[image: image2.wmf]2

k

 каналу вимірювання).

5.1. Теоретичні відомості 

Перетворимо рівняння руху Г до вигляду зручного для моделювання на ЦОМ.

Скористаємось прецесійними рівняннями руху Г
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 (5.1)

Вважаймо, що 
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, тоді запишемо розв’язання системи рівнянь (5.1) по координаті:
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(5.2)

де 
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, - параметри вібрації.

Вважаємо, що 
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(5.3)

де 
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 - Т-періодичні функції, причому 
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 припускають інтегрованими кусково-неперервними.

Рівняння вигляду (5.3) без зміни характеристичних показників можна звести до аналогічного, де 
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 (5.4)

дістанемо
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(5.5)

в якому
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де
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Вираз (5.5) з урахуванням (5.2) і (5.6) можна записати у вигляді
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(5.7)

або, з врахуванням параметрів: Н=2(10-3 кГмс, 
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(5.8)

де 
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Отже, систему прецесійних рівнянь (5.1) перетворено на одне рівняння (5.8), зручне для моделювання на ЦОМ. Добуте рівняння є рівнянням типу Матьє-Хілла.

5.2. Алгоритм розв’язання на ЦОМ диференційного рівняння 
руху Г

Дослідження роботи гравіметра в різних динамічних режимах здійснюємо на ЦОМ. Математичну модель приладу описує параметричне рівняння вигляду 
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Запишемо рівняння (5.9) у вигляді, зручному для обчислення: 
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(5.10)

Задамо початкові умови: 

х( = 10-5, Y( = 10-4. 
(5.11)

Визначимо константи: P=2, w(=2.5, ww=6.25, R=0.625. Введемо машинні змінні: 
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 - знак множення. Тоді вирази (5.10) можна записати у вигляді
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(5.12)

Для інтегрування системи диференційних рівнянь (5.12) застосуємо метод Рунге-Кутта четвертого порядку. Дістанемо розв’язки системи (5.12):
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(5.13)

де коефіцієнти 
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(5.14)

Моделювання системи (5.13) диференційних рівнянь здійснюємо за схемою, наведеною в табл. 5.1. 

Таблиця 5.1

Основні співвідношення параметрів збурень і власних параметрів гравіметра
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З виразу (5.4) видно, що при 
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5.3. Порядок виконання роботи

1. Вивчити теоретичні відомості, необхідні для виконання роботи.

2. Виконати попередній аналіз початкових даних індивідуального варіанту (табл. 5.1).

3. Виконати попередній аналіз початкових даних індивідуального варіанту (табл. 5.1). 
4. Одержати графіки зміни вихідного сигналу 
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 для різних значень коефіцієнта демпфірування (.

Таблиця 5.1. 

Початкові данні

	Варіант
	(, с-1
	wa
	wb
	(

	
	
	м/с2
	

	1
	(((2,5
	1
	1
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	2
	
	3
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	3
	
	3
	10
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	4
	
	10
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	5
	
	3
	15
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	6
	
	15
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	7
	((/2=1,25
	1
	1
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	8
	
	3
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	9
	
	3
	10
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	10
	
	10
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	11
	
	3
	15
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	12
	
	15
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	13
	((/3=0,83
	1
	1
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	14
	
	3
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	15
	
	3
	10
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	16
	
	10
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	17
	
	3
	15
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	18
	
	15
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	19
	2(( =5
	1
	1
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	20
	
	3
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	21
	
	3
	10
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	22
	
	10
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	23
	
	3
	15
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	24
	
	15
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	25
	3((=7,5
	1
	1
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	26
	
	3
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	27
	
	3
	10
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	28
	
	10
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	29
	
	3
	15
	0,15
	0,45
	0,75
	1

	30
	
	15
	3
	0,15
	0,45
	0,75
	1


5.4. Зміст звіту
1. Найменування і мета роботи. 

2. Початкові дані індивідуального варіанту.
3. Алгоритм і програма вирішення диференційного рівняння Г на ЦОМ. 

4. Таблиця даних досліджень на ЦОМ для різних значень коефіцієнта демпфірування (.

5. Графіки зміни вихідного сигналу 
[image: image47.wmf])
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6. Висновки по роботі.
5.5. Контрольні питання 

1. Що таке акселерометр і що таке гравіметр. В чому їх відмінність?
2. Сформулюйте, які типи резонансів відомі.
3. Що таке головний резонанс, коливання на обертоні, субгармонійні коливання.

4. Що таке середнєквадратичне значення похибки.

5. Яке рівняння є рівнянням Матьє-Хілла.
Практичне заняття - комп’ютерний практикум № 6 
ВИВЧЕННЯ РОБОТИ ВІДЕОСИСТЕМИ ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМП'ЮТЕРА В ТЕКСТОВОМУ РЕЖИМІ

Мета роботи: ознайомитись зі структурою, принципом роботи і програмуванням відеосистеми персонального комп'ютера в текстовому режимі.

В результаті виконання зайняття студенти повинні набути: 

· знання структури і принципу роботи відеосистеми персонального комп'ютера;

· навичок програмування відеосистеми для виводу зображень на екран монітору в текстовому режимі;

· вміння використовувати на практиці можливостей відеосистеми персонального комп'ютера.

6.1. Порядок виконання роботи

1. Ознайомитися із структурною схемою і принципом роботи відеосистеми персонального комп'ютера у текстовому режимі. 

2. Намалювати у відповідному масштабі на папері з клітинками зображення в текстовому режимі, яке потрібно отримати, згідно індивідуального варіанту роботи (табл. 6.1, рис. 6.1). Визначити по цьому рисунку параметри елементів зображення, необхідні для формування даного зображення на екрані.

3. Скласти програму, що формує необхідне зображення. 
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Рис. 6.1. Зображення на екрані в текстовому режимі

Виконання роботи. В текстовому режимі сформувати зображення на екрані монітору згідно даних індивідуального варіанту (таблиця 6.1, рис. 6.1). Забезпечити індикацію системного часу. Представити отримане зображення викладачу для перевірки.

6.2. Зміст звіту
1. Найменування і мета ПЗ.

2. Завдання на роботу згідно індивідуального варіанту.

3. Розрахунок параметрів елементів зображення для текстового режиму.

4. Програма побудови зображення для текстового режиму.

5. Результати роботи (отримане зображення).

6. Висновки.

Таблиця 6.1

Індивідуальні завдання до ПЗ № 6

	Параметр зображення
	Варіант

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. Текстовий режим
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів

	2. Координати точок 

- точка 1

- точка 2

- точка 3 (у вікні)
	2, 2

10, 10

2, 5
	5, 5

15, 10

2, 4
	7, 3

10, 8

2, 2
	2, 5

12, 8

5, 5
	4, 4

10, 7

2, 7


	3. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	40

10
	45

12
	40

14
	50

10
	50

15

	4. Індикація системного часу (точка 4)
	ліворуч

зверху
	праворуч зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

знизу

	5. Колір фону

- загальний

- у вікні
	чорний

синій
	синій

голубий
	зелений

синій
	голубий

синій
	синій

зелений

	6. Колір символів

- текст

- системний час

- рамка вікна
	білий

жовтий

червоний
	св.-сірий

білий

жовтий
	білий

жовтий

червоний
	св.-сірий

білий

жовтий
	білий

жовтий

червоний


	Параметр зображення
	Варіант

	
	6
	7
	8
	9
	10

	1. Текстовий режим 
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів

	2. Координати точок 

- точка 1

- точка 2

- точка 3 (у вікні)
	2, 2

5, 10

2, 5
	5, 5

5, 10

2, 4
	7, 3

8, 12

2, 2
	2, 5

7, 8

5, 5
	4, 4

10, 7

2, 7

	3. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	30

10
	25

12
	30

12
	30

8
	25

15

	4. Індикація системного часу (точка 4)
	ліворуч

зверху
	праворуч зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

знизу

	5. Колір фону

- загальний

- у вікні
	чорний

синій
	синій

голубий
	зелений

синій
	голубий

синій
	синій

зелений

	6. Колір символів

- текст

- системний час

- рамка вікна
	білий

жовтий

червоний
	св.-сірий

білий

жовтий
	білий

жовтий

червоний
	св.-сірий

білий

жовтий
	білий

жовтий

червоний


Продовження табл. 8.1

	Параметр зображення
	Варіант

	
	11
	12
	13
	14
	15

	1. Текстовий режим 
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів

	2. Координати точок

- точка 1

- точка 2

- точка 3 (у вікні)
	2, 5

5, 12

2, 5
	5, 5

5, 8

2, 4
	7, 3

8, 10

2, 2
	2, 5

7,15

5, 5
	4, 4

11, 8

2, 7

	3. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	58

10
	60

12
	40

12
	42

8
	54

15

	4. Індикація системного часу (точка 4)
	праворуч

знизу
	ліворуч

зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

знизу

	5. Колір фону

- загальний

- у вікні
	синій

чорний
	червоний

синій
	голубий

чорний
	зелений

коричн.
	чорний

св.-сірий

	6. Колір символів

- текст

- системний час

- рамка вікна
	білий

малинов.

зелений
	св.-гол.

св.-зел.

жовтий
	білий

св.-зел.

св.-гол.
	св.-зел.

білий

червоний
	св.-зел.

жовтий

св.-синій

	Параметр зображення
	Варіант

	
	16
	17
	18
	19
	20

	1. Текстовий режим 
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів

	2. Координати точок 

- точка 1

- точка 2

- точка 3 (у вікні)
	2, 5

5, 12

2, 5
	5, 5

5, 8

2, 4
	7, 3

8, 10

2, 2
	2, 5

7, 6

5, 5
	4, 4

11, 8

2, 7

	3. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	28

10
	27

12
	30

12
	32

8
	26

15

	4. Індикація системного часу (точка 4)
	праворуч

знизу
	ліворуч

зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

знизу

	5. Колір фону

- загальний

- у вікні
	синій

чорний
	голубий

синій
	зелений

чорний
	голубий

синій
	чорний

зелений

	6. Колір символів

- текст

- системний час

- рамка вікна
	білий

малинов.

червоний
	св.-сірий

св.-зел.

жовтий
	білий

жовтий

св.-гол.
	св.-зел.

білий

жовтий
	білий

жовтий

св.-синій


Продовження табл. 8.1

	Параметр зображення
	Варіант

	
	21
	22
	23
	24
	25

	1. Текстовий режим 
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів
	80х25

16 кольорів

	2. Координати точок

- точка 1

- точка 2

- точка 3 (у вікні)
	3, 5

5, 12

3, 5
	4, 5

5, 8

2, 6
	6, 3

8, 10

6, 2
	4, 5

7,15

5, 3
	8, 4

11, 8

4, 7

	3. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	48

12
	50

10
	45

12
	42

8
	34

15

	4. Індикація системного часу (точка 4)
	ліворуч

зверху
	ліворуч

знизу
	ліворуч

зверху
	праворуч

знизу
	праворуч

зверху

	5. Колір фону

- загальний

- у вікні
	синій

зелений
	червоний

голубий
	голубий

св.-сірий
	зелений

синій
	зелений

св.-сірий

	6. Колір символів

- текст

- системний час

- рамка вікна
	білий

жовтий

зелений
	білий

св.-зел.

жовтий
	жовтий

св.-зел.

св.-гол.
	св.-сірий

білий

зелений
	білий

жовтий

св.-синій

	Параметр зображення
	Варіант

	
	26
	27
	28
	29
	30

	1. Текстовий режим 
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів
	40х25

16 кольорів

	2. Координати точок 

- точка 1

- точка 2

- точка 3 (у вікні)
	2, 5

5, 10

2, 5
	5, 4

5, 6

2, 4
	7, 3

8, 11

2, 2
	2, 3

7, 5

5, 4
	4, 4

10, 8

2, 7

	3. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	24

10
	26

12
	28

12
	32

12
	26

14

	4. Індикація системного часу (точка 4)
	праворуч

зверху
	ліворуч

зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

знизу

	5. Колір фону

- загальний

- у вікні
	синій

зелений
	зелений

синій
	синій

чорний
	голубий

червоний
	синій

зелений

	6. Колір символів

- текст

- системний час

- рамка вікна
	білий

малинов.

червоний
	св.-сірий

св.-зел.

жовтий
	білий

жовтий

св.-гол.
	св.-зел.

білий

жовтий
	білий

жовтий

св.-синій


6.3. Контрольні питання

1. Яка інформація зберігається у відеобуфері в текстовому режимі роботи монітору?

2. Поясніть призначення знакогенератору. Яка інформація зберігається в ньому?

3. Поясніть призначення атрибутного контролера.

4. Які сигнали подаються з відеоадаптера на VGA - монітор?

5. Принципи базового кодування кольорів.

6. Растровий монітор, принцип його роботи.

7. Формат екрану і система координат текстового режиму.

8. Команди завдання кольору символів і кольору фону в текстовому режимі.

9. Команди завдання і отримання координат курсору в текстовому режимі.

10. Команди завдання вікна в текстовому режимі.

Практичне заняття - комп’ютерний практикум № 7
ВИВЧЕННЯ РОБОТИ ВІДЕОСИСТЕМИ ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМП'ЮТЕРА В ГРАФІЧНОМУ РЕЖИМІ

Мета роботи: ознайомитись зі структурою, принципом роботи і програмуванням відеосистеми персонального комп'ютера в графічному режимі.

В результаті виконання заняття студенти повинні набути:

· знання структури і принципу роботи відеосистеми персонального комп'ютера;

· навички програмування відеосистеми для виводу зображення на екран монітору в графічному режимі;

· уміння використовувати на практиці можливості відеосистеми персонального комп'ютера.

7.1. Порядок виконання роботи
1. Ознайомитися з структурною схемою і принципом роботи відеосистеми персонального комп'ютера у графічному режимі. 

2. Намалювати у відповідному масштабі на папері з клітинками зображення в графічному режимі, яке потрібно отримати, згідно індивідуального варіанту роботи (табл. 7.2, рис. 7.2-7.4). Визначити по цьому рисунку параметри елементів зображення, необхідні для формування даного зображення на екрані.

3. Скласти програму, що формує необхідне зображення. 
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Рис. 7.2. Зображення на екрані в графічному режимі
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Рис. 7.3. Зображення на екрані в графічному режимі
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Рис. 7.4. Зображення на екрані в графічному режимі

Таблиця 7.2

Варіанти завдань для ПЗ № 7

	Параметр зображення
	Варіант

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. Графічний режим 


	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів

	2. Номер рисунку
	2.1
	2.1
	2.1
	2.1
	2.1

	3. Координати точок

- точка 1

- точка 2 (у вікні)
	100, 80

30, 150
	120, 100

10, 150
	140, 50

80, 200
	200, 100

70, 120
	210, 70

50, 200

	4. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	400

300
	400

350
	400

400
	400

320
	400

400

	5. Ребро кубу
	100
	150
	120
	170
	180

	5. Індикація систем​ного часу (точка 3)
	ліворуч

зверху
	праворуч зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

згори

	6. Колір фону
	чорний
	синій
	синій
	зелений
	синій

	7. Колір зображення
	жовтий
	білий
	жовтий
	білий
	червоний

	Параметр зображення
	Варіант

	
	6
	7
	8
	9
	10

	1. Графічний режим 


	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів

	2. Номер рисунку
	2.1
	2.1
	2.1
	2.1
	2.1

	3. Координати точок

- точка 1

- точка 2 (у вікні)
	100, 80

30, 150
	120, 100

10, 150
	140, 100

80, 170
	200, 100

70, 150
	210,50

70, 200

	4. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	400

300
	400

330
	400

340
	400

320
	380

400

	5. Ребро кубу
	120
	160
	120
	100
	170

	5. Індикація системного часу (точка 3)
	ліворуч

зверху
	праворуч зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

згори

	6. Колір фону
	чорний
	зелений
	чорний
	зелений
	голубий

	7. Колір зображення
	св.-зел.
	жовтий
	білий
	св.-гол.
	жовтий


Продовження табл. 7.2

	Параметр зображення
	Варіант

	
	11
	12
	13
	14
	15

	1. Графічний режим 


	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів

	2. Номер рисунку
	2.2
	2.2
	2.2
	2.2
	2.2

	3. Координати точок 

- точка 1

- точка 2 (у вікні)
	100, 80

200, 250
	120, 100

200, 250
	140, 50

200, 300
	200, 100

200, 250
	230, 100

200, 300

	4. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	400

300
	400

350
	410

390
	420

320
	400

370

	5. Радіус кола
	100
	150
	120
	130
	110

	5. Індикація системного часу (точка 3)
	ліворуч

зверху
	праворуч зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

згори

	6. Колір фону
	чорний
	синій
	синій
	зелений
	синій

	7. Колір зображення
	жовтий
	білий
	жовтий
	білий
	жовтий

	Параметр зображення
	Варіант

	
	16
	17
	18
	19
	20

	1. Графічний режим 


	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів

	2. Номер рисунку
	2.2
	2.2
	2.2
	2.2
	2.2

	3. Координати точок

- точка 1

- точка 2 (у вікні)
	100, 80

210, 240
	120, 100

205, 240
	140, 50

205, 310
	200, 100

210, 250
	210, 100

200, 180

	4. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	400

310
	400

360
	420

380
	420

330
	400

380

	5. Радіус кола
	100
	150
	120
	130
	110

	5. Індикація системного часу (точка 3)
	ліворуч

зверху
	праворуч зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

згори

	6. Колір фону
	синій
	червоний
	синій
	зелений
	синій

	7. Колір зображення
	жовтий
	білий
	червоний
	жовтий
	св.-сірий


Продовження табл. 7.2

	Параметр зображення
	Варіант

	
	21
	22
	23
	24
	25

	1. Графічний режим 


	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів

	2. Номер рисунку
	2.3
	2.3
	2.3
	2.3
	2.3

	3. Координати точок

- точка 1

- точка 2 (у вікні)
	100, 80

30, 250
	120, 100

10, 300
	140, 50

80, 300
	200, 100

70, 250
	150, 100

70, 300

	4. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	450

350
	430

330
	430

330
	420

310
	450

350

	5. Відстань між центрами кіл
	180
	220
	230
	240
	260

	5. Індикація системного часу (точка 3)
	ліворуч

зверху
	праворуч зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

згори

	6. Колір фону


	чорний
	синій
	синій
	зелений
	синій

	7. Колір зображення
	жовтий
	білий
	жовтий
	білий
	жовтий

	Параметр зображення
	Варіант

	
	26
	27
	28
	29
	30

	1. Графічний режим 


	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів
	640х480

16 кольорів

	2. Номер рисунку
	2.3
	2.3
	2.3
	2.3
	2.3

	3. Координати точок

- точка 1

- точка 2 (у вікні)
	110, 80

50, 250
	120, 100

30, 310
	140, 25

70, 350
	200, 60

70, 220
	230, 100

70, 270

	4. Розмір вікна

- по горизонталі

- по вертикалі
	460

360
	450

330
	430

450
	420

410
	450

350

	5. Відстань між центрами кіл
	180
	200
	220
	240
	250

	5. Індикація системного часу (точка 3)
	ліворуч

зверху
	праворуч зверху
	праворуч

знизу
	ліворуч

знизу
	праворуч

згори

	6. Колір фону


	зелений
	синій
	чорний
	зелений
	синій

	7. Колір зображення
	жовтий
	червоний
	жовтий
	св.-сірий
	св.-червоний


Виконання роботи. В графічному режимі сформувати зображення згідно даних індивідуального варіанту (табл. 7.2, рис. 7.2-7.4). Забезпечити індикацію системного часу. Представити отримане зображення викладачу для перевірки.

7.2. Зміст звіту
1. Найменування і мета ПЗ.

2. Завдання на роботу згідно індивідуального варіанту.

3. Розрахунок параметрів зображення для графічного режиму.

4. Програма побудови зображення для графічного режиму.

5. Результати роботи (отримане зображення).

6. Висновки.

7.3. Контрольні питання

1. Яка інформація зберігається у відеобуфері в графічному режимі роботи монітору?

2. Принципи базового кодування кольорів.

3. Як визначити максимально можливу кількість кольорів, що можуть бути одночасно відображені на екрані монітору?

4. Формат екрану і система координат графічного режиму.

5. Команди задання кольору ліній і кольору фону в графічному режимі.

6. Команди задання і отримання координат курсору в графічному режимі.

7. Команди задання вікна в графічному режимі.

8. Команди малювання ліній.

9. Команди малювання кіл і дуг.

10. Команди ініціювання графічного режиму.

Практичне заняття - комп’ютерний практикум №8
ВИВЧЕННЯ РОБОТИ ЗНАКОГЕНЕРАТОРА ВІДЕОСИСТЕМИ ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМП’ЮТЕРА В ТЕКСТОВОМУ РЕЖИМІ

Мета роботи: ознайомитись зі принципами роботи знакогенератора відеосистеми персонального комп’ютера в текстовому режимі і використанням символьних наборів, що завантажуються, для відображення тексту на екрані монітору.

8.1. Теоретичні відомості
1. Вивчити загальні принципи роботи знакогенератора відеосистеми персонального комп’ютера в текстовому режимі, можливості роботи з різними символьними наборами, можливості модифікації символів, які виводяться на екран.

2. Ознайомитися з проектувальником шрифту для відеоадаптеру VGA – програмою EVAFONT.

Програма EVAFONT забезпечує можливість модифікувати текстові шрифти для відеосистеми VGA. Програма EVAFONT виконується на будь-якому персональному комп'ютері, обладнаному відеосистемою типу VGA.

EVAFONT може обробляти шрифти розміру 8x8, 8x14 і 8x16 пикселів, що відповідає різним відеорежимам відеосистеми VGA. Шрифти зберігаються в файлах типу *.FNT довжиною 2048, 3584 і 4096 байтів відповідно.

Внутрішня структура шрифту, що відображається на екрані, має наступний вигляд. Кожний рядок пикселів представляється бітами одного байту. Таким чином інформація про кожний символ складається з 8, 14 або 16 байтів, і повна довжина файлу шрифта у байтах дорівнює 256 ( <кількість рядків пикселів в символі>.

В більшості випадків початковий шрифт завантажується з дискового файлу або захоплюється з відеопам’яті і після цього виконується модифікація шрифту.

У даній програмі є можливість створити драйвер типу *.COM для завантаження модифіковоного шрифту у відеопам’ять. Якщо ви використовуєте цей шрифт постійно, включіть команду на завантаження цього драйверу у файл AUTOEXEC.BAT, щоб зробити драйвер шрифту активним при кожному завантаженню операційної системи.

Командний рядок для запуску EVAFONT має вигляд:

evafont [filename] [/C] [/M] [/K] [/A]

де filename - ім'я файлу шрифту, що завантажується на початку роботи з програмою. Якщо цей параметр пропущений, то для відеосистеми VGA програма вибирає поточний шрифт із відеопам’яті, який використовується для  відображення символів на екрані (якщо не вказан перемикач /A);

/C - кольоровий режим роботи програми;

/M - монохромний режим роботи програми;

/K - відключення використання миші;

/A - використання переривання INT 10H для завантаження шрифту замість прямої модифікації шрифту у відеопам’яті.

Якщо не вказані перемикачі /C або /M, програма використовує кольорову палітру для кольорових моніторів і чорно-білу для монохромних. Використовуйте перемикач /K, якщо є проблеми при роботі з мишею. Використовуйте перемикач /A, якщо є проблеми при прямих операціях читання - запису у відеопам’яті. Ці проблеми можуть виникати, якщо відеосистема VGA, яка використовується, на рівні регістрів не повністю сумісна з відеосистемою фірми IBM.

Під час роботи з програмою можна використовувати мишу. Ліва і права кнопка миші діють подібно клавішам <Enter> і <Escape> відповідно. Переміщення миші (при утриманні будь-якої кнопки) діє подібно клавішам <Shift> + <клавіші керування курсором>.

Індивідуальні дані для виконання лабораторної роботи.

1. Текстовий режим: 80х25 символів, 16 кольорів.

2. Символи, що досліджуються: ASCII-коди цих символів наведені у табл. 8.3.

3. Розмір матриці для зображення символів: 8х16.

Таблиця 8.3

Варіанти індивідуальних завдань

	Варіант
	ASCII-коди символів, що досліджуються
	Варіант
	ASCII-коди символів, що досліджуються

	
	Символ 1
	Символ 2
	
	Символ 1
	Символ 2

	1
	128
	160
	16
	143
	175

	2
	129
	161
	17
	144
	239

	3
	130
	162
	18
	145
	225

	4
	131
	163
	19
	146
	226

	5
	132
	164
	20
	147
	227

	6
	133
	165
	21
	148
	228

	7
	134
	166
	22
	149
	229

	8
	135
	167
	23
	150
	230

	9
	136
	168
	24
	151
	231

	10
	137
	169
	25
	152
	232

	11
	138
	170
	26
	153
	233

	12
	139
	171
	27
	154
	234

	13
	140
	172
	28
	155
	235

	14
	141
	173
	29
	156
	236

	15
	142
	174
	30
	157
	237


4. Програмні засоби для виконання лабораторної роботи:

· EVAFONT. EXE - Проектувальник шрифту для відеоадаптера VGA;

· KEYRUS. COM – Драйвер монітору і клавiатури (російські і українські символи);

· _8X16_0. FNT, _8X16_1. FNT - Шрифти 8х16;

5. Символи, що проектуються: зображення цих символів подібно початковим зображенням символів, що досліджуються, але має підкреслення знизу.

6. Текст для виведення на екран:

Приклад відображення нових символів

< символ - 1 >   < символ - 2 >

8.2. Порядок виконання роботи 

1. Завантажити програму EVAFONT. Не повинно бути встановлено жодного драйвера клавiатури типу KEYRUS.

2. Відобразити у програмі EVAFONT зображення символів текстового режиму відеосистеми у вигляді матриці 8х16, яка складається з окремих точок. Символи повинні бути вибрані у відповідності із індивідуальним варіантом завдання. Зафіксувати на папері отримані результати.

3. Встановити драйвер монітору і клавiатури типу KEYRUS.

4. Відобразити у програмі EVAFONT зображення символів текстового режиму відеосистеми у вигляді матриці 8х16, яка складається з окремих точок. Символи повинні бути вибрані у відповідності із індивідуальним варіантом завдання. Зафіксувати на папері отримані результати.

5. Для символів, заданих у індивідуальному варіанті завдання, отримати їх представлення у вигляді послідовності байтів, використовуючи наявні файли шрифтів.

Примітка: можливі інші варіанти, наприклад, отримати таблицю шрифту з ПЗП або відеопам’яті відеосистеми VGA.

6. Порівняти зображення символів в програмі EVAFONT (п. 2 і п. 4) і їх представлення у вигляді послідовності байтів (п. 5).

7. Спроектувати нові символи згідно індивідуального варіанту завдання у вигляді матриці розміром 8х16 і виконати її кодування послідовністю байтів.

8. Використовуючи програму EVAFONT, створити новий символьний набір для текстового режиму шляхом заміни у існуючому наборі символів, вказаних у індивідуальному варіанту, на нові символи. Новий символьний набір представити у вигляді файлу шрифту _8X16_2 FNT і драйверу шрифту (*.COM - файл).

9. Завантажити новий символьний набір в відеопам’ять (шляхом виконання *.COM - файлу).

Примітка: можливо підключити новий файл шрифту _8X16_2. FNT до драйверу KEYRUS і використати цей драйвер.

10. Вивести на екран текст, заданий у початкових даних. Переконатися у наявності в тексті зображення спроектованих символів.

8.3. Зміст звіту
1. Найменування і мета роботи.

2. Матриця 8х16 і представлення у вигляді послідовності байтів для 2-х символів до завантаження драйверу монітору і клавiатури типу KEYRUS (п. 2 розділу “Виконання роботи”).

3. Матриця 8х16 і представлення у вигляді послідовності байтів для 2-х символів після завантаження драйверу монітору і клавiатури типу KEYRUS (п. 4 розділу “Виконання роботи”).

4. Матриця 8х16 і представлення у вигляді послідовності байтів для 2-х нових символів, спроектованих у результаті виконання завдання (п. 7 розділу “Виконання роботи”).

5. Зображення на екрані, яке використовує нові символи.

6. Висновки по роботі.

8.4. Контрольні питання

1. Поясніть принцип дії апаратного знакогенератора текстового режиму.

2. Що називається таблицею визначення символів?

3. Де зберігається таблиця символів текстового режиму?

4. Як можна змінити зображення символів, що виводяться в текстовому режимі на екран монітору?

5. Поясніть призначення програми EVAFONT.

Практичне заняття - комп’ютерний практикум №9
ВИВЧЕННЯ РОБОТИ ЗНАКОГЕНЕРАТОРА ВІДЕОСИСТЕМИ ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМП’ЮТЕРА В ГРАФІЧНОМУ РЕЖИМІ

Мета роботи: 1. Ознайомитись зі принципами роботи знако-генератора відеосистеми персонального комп’ютера в графічному режимі.

2. Ознайомитись зі використанням символьних наборів, що завантажуються, для відображення тексту і побудови графічних зображень на екрані монітору.
9.1. Теоретичні відомості

1. Вивчити загальні принципи роботи знакогенератора відеосистеми персонального комп’ютера в графічному режимі, можливості роботи з символьними наборами, що завантажуються, можливості модифікації символів, які виводяться на екран (розділ 1.3 даного методичного посібника і література [1, 4, 7]).

2. Ознайомитися з проектувальником шрифту для відеоадаптеру VGA – програмою EVAFONT.

Початкові дані.

1. Графічний режим: 640х480 символів, 16 кольорів.

2. Символи, що досліджуються: ASCII-коди цих символів наведені у таблиці 2.3.

3. Розмір матриці для зображення символів: 8х8.

4. Програмні засоби для виконання лабораторної роботи:

EVAFONT. EXE - Проектувальник шрифту для відеоадаптера VGA;

KEYRUS. COM - Драйвер монітора і клавiатури (російські і українські символи);

_8X8_0. FNT, _8X8_1. FNT - Шрифти 8х8;

5. Символи, що проектуються: зображення цих символів подібно початковим зображенням символів, що досліджуються, але має підкреслення знизу.

6. Зображення для виведення на екран:

Приклад відображення нових символів

< символ - 1 >   < символ - 2 >

9.2. Порядок виконання роботи 

1. Завантажити програму EVAFONT. Не повинно бути встановлено жодного драйверу клавiатури типу KEYRUS.

2. Відобразити у програмі EVAFONT зображення символів графічного режиму відеосистеми у вигляді матриці 8х8, яка складається з окремих точок. Символи повинні бути вибрані у відповідності із індивідуальним варіантом завдання. Зафіксувати на папері отримані результати.

3. Встановити драйвер монітору і клавiатури типу KEYRUS. 

4. Відобразити у програмі EVAFONT зображення символів графічного режиму відеосистеми у вигляді матриці 8х8, яка складається з окремих точок. Символи повинні бути вибрані у відповідності із індивідуальним варіантом завдання. Зафіксувати на папері отримані результати.

5. Для символів, заданих у індивідуальному варіанті завдання, отримати їх представлення у вигляді послідовності байтів, використовуючи наявні файли шрифтів. Можна також отримати таблицю шрифту з ПЗП або відеопам’яті відеосистеми VGA.

6. Порівняти зображення символів в програмі EVAFONT (п. 2 і п. 4) і їх представлення у вигляді послідовності байтів (п. 5).

7. Спроектувати нові символи згідно індивідуального варіанту завдання у вигляді матриці розміром 8х8 і виконати її кодування послідовністю байтів.

8. Використовуючи програму EVAFONT, створити новий символьний набір для графічного режиму шляхом заміни у існуючому наборі символів, вказаних у індивідуальному варіанту, на нові символи Новий символьний набір представити у вигляді файлу шрифту _8X8_2.FNT і драйвера шрифту (*.COM - файл).

9. Завантажити новий символьний набір в відеопам’ять (шляхом виконання *.COM - файлу).

Примітка: можливо підключити новий файл шрифту _8X8_2. FNT до драйверу KEYRUS і використати цей драйвер.

10. Вивести на екран текст, заданий у початкових даних. Переконатися у наявності в тексті зображення спроектованих символів.

9.3. Зміст звіту
1. Найменування і мета роботи.

2. Матриця 8х8 і представлення у вигляді послідовності байтів для 2-х символів до завантаження драйверу монітору і клавiатури типу KEYRUS (п. 2 розділу “Виконання роботи”).

3. Матриця 8х8 і представлення у вигляді послідовності байтів для 2-х символів після завантаження драйверу монітору і клавiатури типу KEYRUS (п. 4 розділу “Виконання роботи”).

4. Матриця 8х8 і представлення у вигляді послідовності байтів для 2-х нових символів, спроектованих у результаті виконання завдання (п. 7 розділу “Виконання роботи”).

5. Зображення на екрані, яке використовує нові символи.

6. Висновки по роботі.

9.4. Контрольні питання

1. Поясніть принцип формування символів на екрані монітору в графічному режимі роботи відеосистеми персонального комп’ютера.

2. Де зберігається таблиця визначення символів графічного режиму?

3. Що таке символьна матриця?

4. Поясніть принцип кодування зображення символу у вигляді послідовності байтів.

5. Як у програмі EVAFONT виконати модифікацію існуючого символьного набору?
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